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Mapa 1/6

- arhitektonski projekt

PROJEKT BROJ: 17 -GP -23
GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG DIJELA

PROJEKTANT:  Miroslav Popovi¢, dipl.ing.arh.

Mapa 2/6

- strojarski projekt

PROJEKT BROJ: 23-113/ST

PROJEKTANT: Dusko Frankovic, dipl. ing. stroj.

SURADNICI:  Marko Sestan, mag.ing.mech.
Stjepan Radolovi¢, mag.ing.mech.
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- elektrotehnicki projekt

PROJEKT BROJ: 23102-GL
PROJEKTANT: Tomislav Jakomini¢, mag.ing.el.
SURADNIK: KreSimir Mileti¢, mag.ing.el.

Mapa 4/6

- gradevinski projekt

PROJEKT BROJ: T.D. 75/23
PROJEKTANT: Boris Brkovi¢, dipl.ing.grad.

Mapa 5/6

- strojarski projekt — projekt ugradnje dizala

PROJEKT BROJ: DP 180/23
PROJEKTANT: Denis Paleka, dipl.ing.stroj.
SURADNIK: Bruno Kristafor, stroj.teh.

Mapa 6/6

- projekt sustava za dojavu pozara

PROJEKT BROJ: IP-PBU-UG-022/23
PROJEKTANT: Ranko Cop, mag.ing.el.
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1.

PODACI O PROJEKTU

1. NAZIV GRADEVINE: Zgrada javne namjene — Psihijatrijska bolnica Ugljan — Odjel 19

2. MJESTO GRADEVINE:

3. INVESTITOR:

4. PROJEKTIRANJE:

5.BROJ TD:

6. PROJEKT:

Bibinje, Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan

¢. zem. 2609/3 k.0. Ugljan

Psihijatrijska bolnica Ugljan
Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

Brkovi¢ InZenjering d.o0.0.
Sibenska 6¢, 23000 Zadar, OIB : 72150397682
75/23

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

7. GLAVNI PROJEKTANT:

8. PROJEKTANT:

9. DATUM:

Miroslav Popovic, dipl.ing.arh.

Boris Brkovi¢, dipl.ing.grad.

studeni 2023.

PECAT | POTPIS
PROJEKTANTA:

Boris Brkovi¢, dipl. ing. grad.
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2. IMENOVANJA
2.1. IMENOVANJE PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji ( “Narodne novine’, broj 153/13, 20/17), izdaje se:

RJESENJE

kojim se Borisa Brkovi¢a dipl. ing. grad. imenuje za projektanta na izradi tehni¢ke dokumentacije -«» za
izradu glavnog projekta GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT- PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI

za Zgradu javne namjene Psihijatrijska bolnica Ugljan — odjel 1i 9, Ulica Oto¢kih dragovoljaca 42,

23 275 Ugljan, na k.€. 2609/3, k.0. Ugljan, investitora Psihijatrijska bolnica Ugljan, Ulica Oto¢kih dragovoljaca
42,23 275 Uglian, OIB : 43171567819.

Imenovani posjeduje visoku struénu spremu i poloZen struéni ispit, i ima radno iskustvo preko tri godine.

Ispunjavajuéi ove uvjete imenovani je stekao zakonsku osnovu za samostalnu izradu tehnicke

dokumentacije.
GLAVNI PROJEKTANT: Boris Brkovic, dipl.ing.grad.
"BRKOVIC INZENJERING" d.0.0, Sibenska 6¢, 23000 Zadar
BROJ OVLASTENJA: broj upisa u imenik ovlastenih inZenjera grad. : 3977 od 01.listopada,2007.
Klasa: UP/I-360-01/07-01/3977
Ur.broj: 314-02-07-1
PROJEKT: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
GRADEVINA: Zgrada javne namjene - Psihijatrijska bolnica Ugljan — odjel 119 ,

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan,
¢.zem. na k.¢. 2609/3, k.0. Ugljan
INVESTITOR: Psihijatrijska bolnica Ugljan, Ulica Otockih dragovoljaca 42,
23275 Uglian, OIB : 43171567819
DIREKTOR:

Boris Brkovi¢, dipl.ing.grad.

e

=" BRKOVIC INZENJERING d.0.0
ZA D/\R
OIB: 721 50397882
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U Zadru, studeni 2023. godine
3. RJESENJE O REGISTRACIJI | UPIS U SUDSKI REGISTAR

REPUBLIKA HRVATSKA MBS:110039089
TRGOVACKI SUD U ZADRU T£-13/1819=2

RJESENUJE

Trgovadki sud u Zadru po sucu pojedincu Tomislav Jurlina u
registarskom predmetu upisa u sudski registar upis osnivanja
drustva s ogranicenom odgovornos¢u po prijedlogu predlagatelija
BRKOVIC INZENJERING d.o.o. za poslovne usluge, Zadar, Sibenska
6C, 12.08.2013. godine

rijesSio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje drudtva s ogranicenom odgovornosScéu
pod tvrtkom/nazivom BRKOVIC INZENJERING d.o.o. za poslovne
usluge, sa sjedistem u Zadar, Sibenska 6/C, u registarski
ulozak s MBS 110039089, prema podacima naznacenim u prilogu

ovoga rje8enja ("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog
registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZADRU

U Zadru, 12. kolovoza 2013. godine

R M P SUDAC

Tomislav/;urlina
7/
/

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na zalbu protiv ovog rjeSenja imausudionik-i1li druga
osoba koja za to ima pravni interes. Zalbase-podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokom trgovac¢kom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.
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¥ TRGOVACKI SUD U ZADRU MBS : 110039089
| Tt-13/1819-2 Datum: 12.08.2013
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

P (prilog uvz rjeSenje)
'Pod brojem upisa 1 za tvrtku BRKOVIC INZENJERING d.o.o. za poslovne
usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:
BRKOVIC INZENJERING d.o.o. za poslovne usluge
BRKOVIC INZENJERING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

Zadar (Grad Zadar)
Sibenska 6/C

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ogranicenom odgovornodcéu

PREDMET POSLOVANJA:
* - Kupnja i prodaja robe,
% - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem
i inozemnom trZistu,

- Zastupanje inozemnih tvrtki,

Poslovanje nekretninama,

- Posredovanije u prometu nekretnina,

- Poslovi upravljanja nekretninom i odrzZavanje

nekretnina,

* - Strucéni poslovi prostornog uredenja,

% - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina,

> - Nadzor nad gradnjom,

* - InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti,

- Energetsko certificiranje novih zgrada,

% - Energetsko certificiranje postojec¢ih zgrada
koje se prodaju, iznajmljuju ili daju na
leasing,

x - Izrnajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja, i predmeta za osobnu uporabu -i*
kuc¢anstvo,

* - Ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj, prijenos i
skladistenje roba i drugih materijala,

B - Javni prijevoz putnika i1 tereta u domacem i
medunarodnom cestovnom prometu,

% - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem,

¥ - PromidZba (reklama i propaganda),

3 - IstrazZivanje trZista i ispitivanje javnog
mnijenja.

* % X
|

OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

BORIS BRKOVIC, OIB: 85387493900
Zadar, CVIJETE ZUZORIC 5
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TﬁGOVACKI SUD U ZADRU MBS: 110039089
Tt-13/1819-2 Datum: 12.08.2013

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjesSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku BRKOVIC INZENJERING d.o.o. za poslovne
usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
- jedini ¢&¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

BORIS BRKOVIC, OIB: 85387493900
zadar, CVIJETE ZUZORIC 5
- direktor
- Zastupa drustvo samostalno i pojedinac¢no. Imenovan
odlukom ¢lana drustva od 08.08.2013. godine

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Temeljni akt:
Izjava o osnivanju BRKOVIC INZENJERING d.o.o.
kolovoza 2013. godine

od 08.

U Zadru, 12. kolovoza 2013.

D002,

2013-08-12 11:13:12 Stranica: 2 od 2
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4. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa UP/1-360-01/07-01/ 3977
Urbroj: 314-02-07-1
Zagreb, 01. listopada 2007. godine

Na temelju Clanka 24. | ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke | nacrta Rjedenja Odbora za upis u
Imenik oviastenih inZzenjera gradevinarstva od 27.09.2007. godine, koji je rieSavao po Zahtjevu za upis
BRKOVIC BORISA, dipling.grad, ZADAR, CVIJETE ZUZORIC 5, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1 U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuie se BRKOVIC BORIS,
dipling.grad., ZADAR, pod rednim brojem 3977, s danom upisa 27.09.2007 godine.

2.  Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, BRKOVIC BORIS,
dipling.grad., stieCe pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" | pravo na obavljanje struénih poslova temeljem ¢&lanka 25 Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1.,4.15. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava
1 duZnosti sukladno posebnim propisima,

3. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz totke 2 ovoga Rjesenja duzan je
obavljati stvarno i staino, te sukladno temeljnim natelima | pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva

4.  Oviadtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu" | “pecéat”, koj su trajno vilasnistvo
Komore

S. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata |
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionaine odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu

6. Oviastenl inzenjer gradevinarstva du2an je pladati Hrvatskoj komori arhitekata |
inzenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijeia Komore | Razreda,
osim u slu€aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima
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ObrazlozZenje

BRKOVIC BORIS, dipling.grad.. podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviastenih inzenjera
gradevinarstva.

QOdbor za upis u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odr2anoj
27.09.2007 godine postupak razmatranja dostaviienog potpunog Zahtieva imenovanog, te je
temeljem tianka 24, stavka 2 i lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata | inzenjera u
graditelistvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2 i ¢lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditelistvu ("Narodne novine". br, 147/05), donio Odluku i
nacrt Riesenja o upisu imenovanog u Imenik oviastenih inzenjera gradevinarstva. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore

Oviasten| in2enjer gradevinarstva stekao je pravo na obavianje posiova projektiranja iili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine®, br. 176/03 1 100/04)
| Slanku 4 stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata | InZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”,
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu | to pravo mu traje dok traje polica asiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30 Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (“Narodne novine”, br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. | 5. Statuta Hrvaiske komcre arhitekata | in2enjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br.
147105)

Oviastenl inZenjer gradevinarstva, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionaine odgovornosti
od odabrancg osiguravatelja Polica se izdaje za razdoblje od gedinu dana | obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u cianarinu,

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na “pecat” |
“inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata | inzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnistvo Komore temeljem ¢lanka 4. stavka 2 | 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata |
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05)

Sva prethodne navedena prava obvezuju oviastenog IinZenjera gradevinarstva na redovno |
uredno placanje &lanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja (/i stuénog nadzora gradenja
prema ¢lanku 51, 52, 53. | 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine”. br. 175/03 i 100/04) obavljati
samostalno u viastitom uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravno] osobi
registrirano] za tu djelatnost.

Oviasteni inZenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja vili stru¢nog
nadzora gradenja poStivati odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
poslova projektiranja ili struénog nadzora bude u skladu s nacelima | pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovega Rjesenja.
Pouka o pravnom ljeky

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, all se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti. g )’ =

1. BORIS BRKOVIC, 23000 ZADAR, CVIJETE ZUZORIC 5
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismchrana Komore
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2. TEHNICKI DIO
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|. TEKSTUALNI DIO

1. OPCI PODACI

PODACI O PODNOSITELJU ZAHTJEVA:

INVESTITOR: Psihijatrijska bolnica Ugljan
ADRESA: Ulica Otockih dragovoljaca 42
MJESTO: 23 275 Ugljan

OIB: 43171567819

PODACI O PROJEKTNOM UREDU:

TVRTKA: “BRKOVIC INZENJERING* d.0.0.
ADRESA: Sibenska 6c

MJESTO: 23000 Zadar

OlB: 72150397682

PODACI O PROJEKTANTU:

IME | PREZIME: Boris Brkovic, dipl.ing.grad.
ADRESA: Cvijete Zuzori¢ 5
MJESTO: 23000 Zadar

OIB: 85387493900

2. LOKACIJA ZGRADE

ADRESA: Ulica Otockih dragovoljaca 42
MJESTO: 23 275 Ugljan
KATASTARSKA CESTICA: k.. 2609/3, k.0. Ugljan
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3. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

Temeljem odredbi Zakona o za$titi od poZara (“Narodne novine”, broj 92/10), te u skladu sa Zakonom o
gradnji (“Narodne novine”, broj 153/13, 20/17), te obavljene provjere projekine dokumentacije izdaje se:

ISPRAVA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara i tehnicka rjeSenja koja su primjenjena kod
izrade projektno-tehnicke dokumentacije u skladu sa Zakonom o zastiti od poZara, uvjetima uredenja
prostora, tehni¢kim normativima i normama.

GLAVNI PROJEKTANT:
Boris Brkovic,
dipl.ing.grad.

Zadar, studeni 2023. godine
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4. ARHITEKTONSKI OPIS ZGRADE

Predmetna Zgrada javne namjene — Psihijatrijska bolnica Ugljan — Odjel 1 i 9, sagradena je na k.¢. 2609/3, k.o0. Ugljan na
adresi Ulica Oto¢kih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan. Zgrada je pravokutnog tlocrtnog oblika. Prilaz je organiziran internom
prometnicom unutar bolni¢kog kompleksa. Dovod vode je iz javne vodovodne mreZe. Odvod sanitarne vode je u u javnu
kanalizacijsku mrezu. Oborinske krovne vode zahvacaju se i upustaju preko upojnih bunara u teren.

Sastoji se od dvije etaZe: P + 1. Maksimalni tlocrtni gabariti Citave gradevine iznose 55,96 m X 11,68 m. Gradevinska bruto
povr$ina (GBP) iznosi 1.259,70 m2. Ukupna korisna povrsina zgrade iznosi 1.083,50 m2.

Komunikacija izmedu etaZa izvedena je dvokrakim, unutarnjim, armirano-betonskim stubistem. Projektom je predvidena
ugradnja novog vanjskog dizala s armirano betonskim oknom.

Krov je Cetverostredni izveden od drvene tesane grade. Pokrov su valovite azbest-cementne ploCe koje ¢e se zamijeniti
novim pokrovom — valovitim limom. Takoder se predvida zamjena onog dijela krovne konstrukcije (nosivih greda) koja je u
neadekvatnom stanju - oSte¢ena ili dotrajala.

Osnovna vertikalna nosiva konstrukcija izvedena je od opecnih te betonskih zidova s agregatom velike granulacije. Zidovi
su debljine 25 i 38 ¢cm te su obradeni vapneno-cementnom zbukom i bojani. Vertikalni dio konstrukcije (proCelja) potrebno je
izolirati mineralnom vunom debljine 10 cm ETIC sistemom, a Spalete mineralnom vunom debljine 2 cm.

Unutarnji pregradni i nosivi zidovi Ce se obloZiti gipskartonskim plo¢ama koje ¢e se postaviti na metalnu potkonstrukciju. Na
zidovima sanitarnih &vorova i kuhinje ¢e se postaviti nove keramicke ploCice s epoksi fugama do stropa. Dio soba s pacijentima
¢e se pregraditi gipskartonskim zidovima uz izvedbu novih otvora za vrata.

Medukatna konstrukcija je sitnorebri¢asta dok je tavanska konstrukcija izvedena kao drveni grednik. Obje konstrukcije su
ozbukane i zavr$no bojane u podgledu. Stropovi prema negrijanom tavanu izolirati ¢e se tvrdom mineralnom vunom debljine
20 cm. U svim prostorijama stropovi se spustaju minimalno 30 cm zbog smjestaja ventilatorskih konvektora i cjevovoda.

Pod prema tlu sastoji se od betonske ploge debljine 10 cm poloZene preko sloja kamenog nabacaja. Na betonsku plocu
postavljena je hidroizolacija, cementni estrih te zavrsni slojevi poda. Na cijeloj etazi prizemlja skinuti ¢e se postojeci zavrsni
slojevi i postaviti novi slojevi u vidu hidroizolacije koju je potrebno podignuti prema vanjskim zidovima, toplinske izolacije od
ekstrudiranog polistirena (XPS) debljine 10 cm i cementnog estriha na koji se postavlja zavrSna obloga — epoksi pod. Na etazi
1. kata se skida samo zavrsna podloga i postavlja nova — epoksi pod. Na podovima sanitarija i kuhinje postavljaju se keramicke
plodice.

Unutarnja stolarija je drvena, odnosno sigurnosna metalna u sobama za izolaciju. Kompletna unutarnja stolarija ¢e se
zamijeniti novom zbog podizanja kote poda na tlu. Vazno je napomenuta da unutarnja stolarija u sobama koja ¢e se mijenjati
mora imati minimalnu Sirinu svijetlog otvora 110 cm zbog Sirine bolnickih kreveta od 95 cm.

Vanjska stolarija je izvedena od starijih PVC profila te u manjoj mjeri metalnih i drvenih profila, ostakliena 1ZO staklom.
Zastita od sunca je osigurana unutarnjim zavjesama. Dio prozora ima sigurnosne reSetke. Ovim projekiom predvida se
ugradnja nove vanjske stolarije od PVC profila, dvostrukog ostakljenja.

Dovod vode je iz javne vodovodne mreze. Sanitarne otpadne vode odvode se nepropusnim sustavom internog
kanalizacijskog razvoda objekta u javnu kanalizacijsku mrezu. Projektom se predvida zamjena postojeCe vodovodne,
hidrantske i kanalizacijske instalacije. Kompletna unutarnja vodovodna instalacija izvest ¢e se sa polipropilenskim (PP-R)
cijevima. Interni kanalizacijski razvod objekta predviden je od tvrdih PVC kanalizacijskih cijevi. U objektu je predvidena
centralna priprema tople vode. Oborinske krovne vode zahvacaju se i upustaju preko upojnih bunara u teren, a sve na nacin
da niti gradevina niti susjedni objekti nisu ugroZeni.

KONSTRUKCIJA

Nosiva konstrukcija gradevine sastojati ¢e se od sistema nosivih zidova izvedenih od armirano-betonskih nosivih zidova
debljine 20 cm, AB gredai stupova. Konstrukcija nove terase izvest Ce se kao armirano-betonska plo¢a d=18 cm. Konstrukcija
ravnog krova je armirano-betonska plo¢a d=16 cm.

Pregradni zidovi ¢e se izvesti od Suplje opeke i debljine su 10 cm.

Temelji gradevine izvesti ¢e se kao temeljna plo¢a od armiranog betona C 30/37 debljine 40 cm.
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KONSTRUKTERSKI DIO

Sadrzaj:

1. Popis primijenjenih propisa i koritene literature

2. Tehnicki opis

3. Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete

4. Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njezino odrzavanje
S. Staticki proracun
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POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA | KORISTENE LITERATURE

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (71/14)

Zakon o zaétiti od poZara (NN 92/10)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 029/2013)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/13, 87/15)

HRN EN 1991-1-1:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Op¢a djelovanja - Obujamske teZine, vlastite teZine i
uporabna opterecenja zgrada

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja - Obujamske teZine, vlastite tezine i
uporabna opterecenja za zgrade - Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-3:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-3: Op¢a djelovanja - Opterecenja snijegom

(HRN EN 1991-1-3/NA:2012 Eurokod 1: — Nacionalni dodatak)

HRN EN 1991-1-4:2012

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-4: Op¢a djelovanja - Djelovanja vjetra

(HRN EN 1991-1-4/NA:2012 Eurokod 1: — Nacionalni dodatak)

HRN EN 1998-1:2011

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opéa pravila, potresna djelovanja i pravila
za zgrade

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opéa pravila, potresna djelovanja i pravila
za zgrade - Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opéa pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opéa pravila i pravila za zgrade - Nacionalni
dodatak

HRN EN 1992-1-2:2013

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-2: Opca pravila — Proracun konstrukcija na
djelovanje pozara

HRN EN 1992-1-2/NA:2013

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-2: Op¢a pravila — Proracun konstrukcija na djelovanje
poZara - Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-1:2008/Ispr. 1:2011

Eurokod 3: Projektiranje Celi€nih konstrukcija - Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1993-1 -1:2008/NA:2013

Eurokod 3: Projektiranje Celi€nih konstrukcija - Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade - Nacionalni dodatak
HRN EN 1997-1

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje —Dio 1: Opca pravila

HRN EN 1997-2

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje —Dio 2: IstraZivanje i ispitivanje temeljnog tla

Projektant:
Boris Brkovic, dipl.ing.grad.
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2. TEHNICKI OPIS

Ovim projektom konstrukcije obradena je izgradnja okna dizala javne zgrade Psihijatrijska bolnica Ugljan -
Odjel 119 nak.C.br. 2609/3, k.0. Ugljan.

Vertikalnu konstrukciju gradevine ¢ine AB zidovi debljine 20 cm. Konstrukcija nadstreSnice biti ¢e puna
monolitna AB plo¢a debljine 18 cm . Krovna konstrukcija je puna monolitna AB plo¢e debljine 16 cm. AB grede i
podvlake su Sirine 20 cm.

Gradevina je temeljena na temeljnoj plo¢i debljine d=40 cm, a pretpostavljena dopustena nosivost tla za osnovno
+ dopunsko opterecenje iznosi 300,0 kN/m2.

Svi elementi konstrukcije predvideni su od gradiva standardne kvalitete.

Projektom je obuhvaéen i proradun nadvoja u postoje¢im nosivim zidovima zbog proSirenja otvora za
vrata. Nakon demontaze postojece stolarije i proSirenja otvora obavezno je pozvati projektanta konstrukcije radi
uvida u stanje konstrukcije postojece gradevine i radi eventualne korekcije u projektu..

Klase betona i razredi izloZzenosti po pojedininim elementima:

- Podlozni beton C20/25, X0

- Temeljna ploca i temelji samci stupova C30/37, XC4

- AB ploce, zidovi, grede i serklazi C25/30, XC1, a=2,5 cm.

Svi betoni su s armaturom B500B, prema HRN EN 1992.

Zidani zidovi se izvode od blok opeke MO-15 i zidaju u produznom mortu MM-5.

Zahtijevana otpornost armiranobetonskih elemenata konstrukcije na pozar ¢e se postic¢i minimalnim zastitnim slojevima
armature.

S obzirom na opterecenje vjetrom gradevina se nalazi u 3. vjetrovnom podruéju — 4. kategorija zemljista prema
HRN EN 1991-1-4/NA:2012, te 1. podrucju opterecenja sniiegom prema HRN EN 1991-1-3-NA:2012 .

Utjecaj seizmickih sila je analiziran za slijede¢e seizmitke parametre za proracun po Eurocode-u: A - kategorija tla,
Il - kategorija znagaja gradevine, q=2,25 — faktor ponasSanja gradevine te odnos ag/g=0,188.

Proraun utjecaja, dimenzioniranje elemenata konstrukcije te proradun opterecenja temeline konstrukcie,
kontaktnih napona i slijeganja kao i proradun unutarnjih sila za utjecaj seizmickih sila proveden je na racunalu
pomocu programa Tower — 3D Model Builder 6.0.

Projektant:

Boris Brkovi¢, dipl.ing.grad.
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3. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM
KONTROLE KVALITETE

1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1. Primjena op¢ih tehnic¢kih uvjeta

Ovi tehnicki uvijeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehniCke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja, na¢in ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrdenje predmetne gradevina.
Primjena ovih Tehniékih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13,
20/17).

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodad i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1. Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti 0sobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi lokacijsku dozvolu

Osigurati strucni nadzor nad gradenjem

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne dozvole
Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.2. Izvodac je duzan

Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim suglasnostima
za gradnju.

Projektima na osnovi kojih je izdana lokacijska dozvola

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti
za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i
uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta dokazana
certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

1.3. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaé mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrZzavati se nje kako slijedi:

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.

Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i sl.)
a narocito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvjestaje o ispitivanju betona od strane ovlastene institucije.
Atesti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koriStenog za zidanje u oblogu korita.

lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez
njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.
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IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)
uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju
uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.
Ocjenu kvalitete i mislienje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju.(gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodaé je duzan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporuéene koli€ine.

Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima
Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih
instalacija.

2. Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vaZze€im standardima:
HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju 1ISO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

2. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

a. Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije i ovih tehnickih uvjeta
ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA, normama na
koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

b. lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA prije podetka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijgkom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

¢. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA
i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodniji.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce oCvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m? uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.
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d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih  iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3.. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce oCvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi se odgovarajucom primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206 »Ispitivanje identicnosti tlacne cvrstocex.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoce oCvrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka
iz toCke d.2 ovoga Priloga.

e. Za sluéaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne CvrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlaéne Cvrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

2.1. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

datum isporuke,

vrijeme i

koliéinu,

i informirati proizvodaca o:

posebnom transportu na gradiliste,

posebnim postupcima ugradnie,

ograniéenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto tezine.

2.1.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruCuije beton, korisnik e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje
i zaStite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara
korisniku.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama
konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena za$tite betona prema razvoju ¢vrstoée mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2
ili krivuljom razvoja &vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica2 Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

R . , Omijeri ¢vrstoce
azvoj cvrstoce

(0] / O28
Brz >0,5
Sredniji >0,3i<0,5
Polagan >0,15i<0,3
Vrlo polagan <0,15
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Omijer Cvrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne Evrstote nakon 2 dana o3 i
srednje vrijednosti tlaéne &vrstote nakon 28 dana 02s utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim
svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim po&etnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba
praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.
Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.1.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporuéenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanije sliedece informacije:
- ime tvornice betona,
- serijski broj otpremnice,
- datum i vrijeme utovara, j. vriieme prvog kontakta cementa i vode,
- broj vozila,
- ime kupca,
- ime i lokacija gradilista,
- detalji il reference uvijeta, npr. kodni broj, redni broj,
- koli¢ina betona u m?,
- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206,
- imeili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
- vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,
- vrijeme pocetka istovara,
- vrijeme zavrSetka istovara.

2.1.4. Otpremne informacije za gradili$ni beton
Odgovarajuca informacija traZzena potpoglavliem 2.1.3.  za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden
na velikom gradilidtu, ili kad ukljuCuje vise tipova betona.

2.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opéenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane
vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane graniéne vrijednosti nisu prekoraene i da je dodatak
kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli€ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo
(mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

2.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnie.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vriiednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih
ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglaviju .
Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav
betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihva¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi daljnjim akcijama
na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

2.1.7. Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje.
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Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima.
To ukljucuje:
- izbor materijala,

projektiranje betona,

proizvodnju betona,

preglede i ispitivanja,

uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svieZeg i oévrslog betona i opreme
kontrolu sukladnosti.
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN 1SO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 HRN EN 206.
Namjeravanu uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati
izvjeStajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima), lzvjeStaje o kontroli
proizvodnije treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZe duze razdoblje.

2.1.8.. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodad je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvoda€ mora
provoditi sliedece:

- pocetno ispitivanje kad je trazeno

- kontrolu proizvodnje

- kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnie.

2.2. SKELE | OPLATE

2.2.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljuéujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovolienje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije€e oSteCivanje
konstrukcije.

Oblik, funkcioniranie, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteceni svojstvima skela i oplate te

njihovim uklanjanjem.

Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao Sto je HRN EN 1065.

2.2.2. Materijali

2.2.2.1. Opcenito

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.2.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na na¢in da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu.
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Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povr8ine, njezinu boju ili na posebne
povrSinske premaze.
Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.2.2.3. Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postiéi:

ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.2.2.4.0plate

Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeée gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuée vlaziti da
se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu
betona.

2.2.2.5. Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i osigurati
kontrolu geometrije radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim tehniCkim uvjetima,
treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

2.2.2.6. Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.2.2.7. Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drzaCi oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi
kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

- biti évrsto fiksirani tako da ouvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirati $tetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli¢ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.2.2.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu Evrstoéu:

- otpornu na oStecenje povrSine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate
treba odrzavati pri oslobadaniju i uklanjanju opterecenja.
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Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja po€etnog opterecenja, sukcesivno
opterecenije ifili izbjegavanie velike deformacije treba detaljno utvrditi.

2.3. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te normama na koje te norme
upucuju.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnikin  specifikacija  koje
se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.
Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladidtenja armature dolo do
njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske
konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije po¢etka betoniranja mora:

d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za &elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavliena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

2.3.1. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uviete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i
uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti oci§¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu
izmedu nijih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

2.3.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje &elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osigurania,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.
Promier trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.4. BETONIRANJE

2.4.1. Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvijetima iz HRN EN 206 i ovim tehnickim uvjetima
2.4.2. Isporuka, preuzimanje i gradili$ni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima.
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Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvreni nadzor.

2.4.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona poéne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba oistiti od prijavstine, leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajuéu
vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu
koja nece uzrokovati smrzavanije betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona
na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSteenja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vriieme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

2.4.4.Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu &vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti
ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba
uloziti 8to blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navladiti
kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporuéliivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona ispod gornijih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeéi. Kad se primjenjuje samo povrsinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovolino niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja il preopterecenije oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijgkom betoniranja,
ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje
betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

2.4.5.Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
- od smrzavanja,
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- od Stetnih vibracija, udara ili drugih o$tecivanja.
Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
- drZanje betona u oplati,
pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§éenim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,
pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
drZanjem povrsine betona vidljivo viaznom prikladnim vlazenjem,
primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).
Postupci njegovanija trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno
vlaznom. Prirodno njegovanie je dovolino ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina
evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u viaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine
betona treba bez odgode zapoCeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povr$inu betona
treba zastititi od pucanja zbog plastithog skupljanja, priviemeno njegovanije treba primijeniti i prije povrsinske
obrade.
Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:
- Cvrstoce i zrelosti betona,
- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglaviju 3 a treba njegovati dok povrSinski sloj
betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne CvrstocCe. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moze
kontrolirati prema podacima danim u tablici
"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1

Najmanije razdoblje njegovanja, dana?

PovrSinska

temperatura Razvoj Evrstoce betona fomz/ fomes

betona, °C

brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r=0,15 vrlo spor,

r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T> 15 1,0 2,0 3,0 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>5% 3,0 6,0 10,0 15,0

) dodajuéi svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguéa

) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

) razvoj Evrstoée betona je omier izmedu srednie tlatne Evrstoce betona nakon 2 dana i srednje

1
2
3
4

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce Cvrstoce treba
prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrSine,
racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

temperaturi grijanja,

drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporablienog mineralnog dodatka.
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Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povr8inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sliede¢e operacije ili ako dokazano ne djeluju tetno na tu sljedecu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrsinama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obiéno iznad 5 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.
Moguéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- zna€ajno smanjenje ¢vrstoce,

- zna€ajno povecanje poroznosti,

- odlozeno formiranje etringita,

- povecanije razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.
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2.4.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrsinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i
eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

2.4.7. Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteéeni, tono postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponaSanje konstrukcije.

2.4.8. Geometrijske tolerancije
lzvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveCih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

- mehaniéku otpornost i stabilnost u privremenom i kasniiem uporabnom stanju,

- ponasSanije tijekom uporabe gradevine,

- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamijerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponaSanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, HRN EN 1992-1-1
i trazenoj razini sigurnosti.
Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova
mora poStivati uvjete konaCne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi
uvjet.

a. Presjeci

Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti vise
no $to je prikazano u slijede¢oj tablici

tablica 4 - tolerancije

N° Tip odstupanija Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popreénom presjeku
PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) -10mm
poprecnom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti
L Bopus
Cn‘ { A(mmus)
X ~ Cmin

Cmin = trazeni najmaniji zastitni sloj betona

Cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + [A(minus)l
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¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od ¢,
h = visina popreénog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢y - | A(minus) |
Dopusteno pozitivno odstupanje zatitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost popreénog presjeka a- QUIJma dimenzije popre¢nog ne vise od 0,04 a ili 10
presjeka mm
ravnost
Oplacena il zagladena povrsina L=20m 9mm
e L=02m 4 mm
Ne oplacene povrSine :
globalno L= 20m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
f Zakosenost poprecénog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine 8mm
g ravnost bridova >= 1m 8 mm / m ali ne vide od
>1m 20 mm
h otvori u ulosci Ai:AyAs; +-25mm

3. ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodad radova
mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih propisa, a posebno:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN. br. 17/17)
- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrénih radova u
gradevinarstvu (SI. list 21/90).

3.1. Materijali
Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predoCiti vazece ateste ili dati ispitati prema vaze¢im standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e standarde:

-puna pecena opeka od gline HRN B.D1. 010
-radijalna opeka od pecene gline HRN B.D1. 011
-fasadna opeka od pecene gline HRN B.D1. 013
-Suplja fasadna opeka i blokovi HRN B.D1. 014
-Suplja opeka i blokovi od pecene gline HRN B.D1. 015
-metode ispitivanja opeke, blokova i plo¢a od gline HRN B.D8. 011
-zidni blokovi HRN U.M1. 058
-Suplji zidni blokovi od pecene gline HRN B.D1. 020
-Suplje ploCe od gline za pregradne zidove HRN B.D1. 022
-betonski puni blokovi od lakog betona HRN B.N1. 011
-porolit plo¢e od gline HRN B.D1. 024
-betonski Suplji blokovi od lakog betona HRN U.N1. 020,100
-ploce od gipsa za pregradne zidove HRN U.N2. 010
-opeke od granulirane zgure visokih peci HRN U.N1. 020
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-mort za zidanje HRN U.M2. 010

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta HRN EN 1015-7
-konzistencija svjezeg morta HRN EN 1015-3
-tlatna i savojna vlaéna Cvrsto¢a morta HRN EN 1015-11
-tlaéna &vrstoéa opeke HRN EN 771-1, HRN EN 772-1, HRN EN 772-3, HRN EN 772-13,

HRN EN 772-16

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce ostecenje do stupnja kada nisu
pogodni za koridtenje. Opeka se ne smije polagati na povrSine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane ploge, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mjeSanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podiozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora postici projektirana marka morta.Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i transportu
treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmje3ai izvaden je iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijeblien prije nego po¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti¢nu konzistenciju odredenu normama
za mort.

Unaprijed pripremelieni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog
od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Sista i neoStecena. Prije nego se opeka pocne
postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne $to bolja prionljivost sa mortom. Stoga se preporu¢a
kvaSenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i
preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc®. Horizontalne serklaze

na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropushim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo su$enje, stoga ih je u vruéim
danima potrebno vlaZiti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazeéim propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.
4, CELICNA KONSTRUKCIJA

Op¢i uvjeti za izradu i montazu éeliéne konstrukcije

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni tehnickih propisa za gradevinske konstrukcije. Popis
propisa prilozen je na kraju ovog programa.

Prema HRN EN 1090 klasa izvedbe predmetne konstrukcije je EXC2.

U tehni¢koj dokumentaciji (staticki proracun i radionicko-montaZna dokumentacija) predvidena je vrsta i kvaliteta
materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se upotrijebiti bez
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suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj tehnickoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku
promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

Osnovni dokumenti za izvodenje

Prije po&etka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN RH 153/13, 20/17) potrebno je sve radove izvoditi prema:
- glavnom projektu (gradevna dozvola)
- izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom)
- tehnoloSkom projektu koji u pravilu sadrZi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove
montaZe CeliCne konstrukcije s redoslijedom montaZe i podacima o skelama, opremom za
dizanje i mjerama zastite na radu

Dokazi kvalitete prije pocetka izrade ¢eliéne konstrukcije

- rjeSenja za voditelja izrade i montaze Celiéne nosive konstrukcije

- atesti materijala od kojih ée biti izradena &eliéna konstrukcija

- atesti za spojni materijal (vijci, elektrode)

- svjedodZbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji

- tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja)

- tehnologija montaze

- plan kontrole

Ova dokumentacija ovjerena od strane nadzornog inZenjera odnosno projektanta sastavni je dio dokumenata za
tehnicki pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije poCetka izrade dostaviti nadzornom
inZenjeru na ovjeru.

Kontrola u toku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i provoditi
svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade
i montaze, tj. uskladenost s tehni¢kom dokumentacijom i vazeéim tehni¢kim normama i pravilima, ovjeravati
navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montazu. Sve
izmjene u dimenzijama ili na€inu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanta konstrukcije.

Fazne kontrole (fazni tehnicki pregled) koje se provode u toku

Izvedba &eline konstrukcije ima slijedece faze:
- izrada elemenata u radionici
- transport od radionice na gradiliste
- montaza CeliCne konstrukcije na gradiliStu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju
(temelje ili dijelove zgrade)

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnickoj dokumentaciji i prema vazeéim
tehnickim propisima. IzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, strunog
nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapoceti iduca faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

- kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije

- prijem Celicne konstrukcije po izradi u radionici

- prijem Celicne konstrukcije po transportu na gradilistu

- geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se
montira Celicna konstrukcija

- geodetska kontrola montirane Celicne konstrukcije

- zavrsni pregled Celicne konstrukcije prije poetka drugih radova na Celi€noj konstrukciji
(pokrivanje, oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo)
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Prijem elementa obavlja se na temelju radioni¢kih crteZa i specifikacija.

Kontrola i prijem Celiéne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu &eliénih
konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i montaznih radova moraju biti u skladu s
navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba paZljivog postupanja prigodom utovara, istovara i
transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl.

Dijelovi konstrukcije se slazu u tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelji radova na izradi Celi¢ne konstrukcije duzan je staviti na uvid potrebnu
tehnicku dokumentaciju.

radionicke nacrte sa specifikacijama

- ateste osnovnog materijala

- ateste dodatnog materijala

- ateste zavarivaca

- ateste prikljuénih elemenata

- dnevnik izrade materijala

- dnevnik zavarivanja

- podatke o tehnologiji zavarivanja

- izvjece interne tehnicke kontrole

- uvjerenja o kvalifikacijama struénih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije

Zavr§nom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne gradevine.

Antikorozivna zastita

Antikorozivna zastita elemenata Celi¢ne konstrukcije provodi se prema pravilima iz niza normi EN ISO 12944, te
uvjetima danim projektnom specifikacijom.

Nakon nano$enja premaza potrebno je izvrsiti sljiedeée kontrole:

- vizualnu kontrolu

- kontrolu prionljivosti EN ISO 2409

- kontrolu debljine suhog filma prema pravilima danim u normi EN ISO 12944-7

Tehnicki pregled konstrukcije u sklopu pregleda gradevine

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o gradniji provodi se postupak Tehnitkog pregleda. Struénoj komisiji za
tehnicki pregled izvedene gradevine predocuje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija pracenja izvedbe
sa svim elaboratnim dokazima kvalitete i izvje$tajima o izvrSenim ispitivanjima i pregledima.

Odrzavanje i praéenje ¢elicne nosive konstrukcije za vrijeme koriStenja gradevine

Investitor ili korisnik gradevine duzan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme koristenja gradevine i
provoditi sliedece:
- izraditi program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije
- voditi evidenciju o Eeli€noj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) Celicne konstrukcije
- svake godine obaviti redovni pregled
- svakih deset godina obaviti glavni pregled, provoditi radove obnove ili sanacije celicne
konstrukcije utvrdene pregledima, a prema zakonima i propisima
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Popis osnovnih zakona, tehni¢kih propisa i normi za projektiranje

©ooN>OR~ LN~

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (71/14)

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada (NN 029/2013)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

10 Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Pravilnik 0 otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju poZara (NN 29/13, 87/15)
HRN EN 1991-1-1:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Opéa djelovanja - Obujamske tezine,
vlastite tezine i uporabna optereéenja zgrada
HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opéa djelovanja - Obujamske tezine,
vlastite tezine i uporabna opterecCenja za zgrade - Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-3:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-3: Op¢a djelovanja — Opterecenja snijegom
(HRN EN 1991-1-3/NA:2012 Eurokod 1: — Nacionalni dodatak)
HRN EN 1991-1-4:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-4: Op¢a djelovanja - Djelovanja vjetra
(HRN EN 1991-1-4/NA:2012 Eurokod 1: — Nacionalni dodatak)
HRN EN 1998-1:2011
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opéa pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade
HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opéa pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade - Nacionalni dodatak
HRN EN 1992-1-1:2013
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opéa pravila i pravila za zgrade
HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opéa  pravila i pravila za zgrade
- Nacionalni dodatak
HRN EN 1992-1-2:2013
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-2: Opéa pravila - Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1992-1-2/NA:2013
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-2: Op¢a pravila — Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara - Nacionalni dodatak
HRN EN 1993-1-1:2008/Ispr. 1:2011
Eurokod 3: Projektiranje &eliénih konstrukcija - Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade
HRN EN 1993-1 -1:2008/NA:2013
Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija - Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade
- Nacionalni dodatak
HRN EN 1997-1
Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje —Dio 1: Op¢a pravila
HRN EN 1997-2
Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje —Dio 2: Istrazivanje i ispitivanje temeljnog tla

5. ZEMLJANI RADOVI
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Prije poCetka gradnje zemljiste se mora o€istiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemljiSta na
kojem je bila prethodno konstrukcija, a srudena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskol¢iti. Prilikom iskopa izvoda¢ je duzan obavijestiti geomehani¢ara
koji mora izvrSiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog prorauna. Zemljani i kameni materijali
kategorizirani su kako slijedi:

Kategorija «A»

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod
cijelog iskopa.

U ovu grupu spadaju sve vrste ¢vrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u zdravom stanju
ukljuéujuci i eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini ili takve stijene s mjestimiénim gnijezdima
gline i lokalnim tro3nim, odnosno zdrobljenim zonama.

U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze vide od 50% samaca za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

Kategorija «B»

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomi¢no miniranje,
a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom

U ovu grupu materijala spadaju:

FliSni materijali ukljuCujuéi i rastreseni materijal, homogeni lapori, trodni pjeSCenjaci i mjeSavine lapora i
pieSCenjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skrilievca, neki konglomerati i sliéni materijali.
Kategorija «C»

Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno minirati, nego
se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skrepera i sl.)

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeline konstrukcije. Ako se ustvrdi da
geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu statickog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bocnim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako ne bi doslo do
uruSavanja zemljista prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac¢, geomehani¢ar i nadzorni inzenjer su duzni upisati u gradevinski
dnevnik.

Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30
cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemlji$ta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

6. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
Ce se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

6.1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanie slijede¢om tablicom.
Tablica5:  Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor
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Armaturni Celik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta®

Prema EN 206, | prema ovim tehni¢kim uvjetima

Svjezi beton” proizveden u tvornici . Pri preuzimaniju betona treba postojati

ili na gradiliStu. otpremnica,

Ostali materijali?' Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilidtu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvornickim ili gradili$nim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.
U sluéaju sumnije treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode

6.2. Podruéje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koiji treba provesti prikazano je u tablici
Tablica 6:  Podrucje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim

Celiéna konstrukcija tehnickim uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i

. Prema ovim tehnickim uvjetima
ugradnja betona

ZavrSna obrada i

. ; Prema ovim tehnickim uvjetima
njegovanje betona

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se traZi ovim uvjetima

6.3. Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:
- geometriju oplate,
- stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,
- nepropusnost oplate,
- uklanjanje necisto¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
- obradu lica konstrukcijskih spojnica,
- Uuklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
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- pripremu povrsine oplate,
- otvore u oplati.

6.4. Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
poloZaju.

Treba provjeriti polozaj dilatacijske trake.

6.5. Nadzor armature

6.5.1. Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuéim nadzornim razredom treba potvrditi daje:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno uévr¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popracena odgovarajuéom potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.
Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka dopremljenih profila.
6.5.2. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
polozaju.

Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 7: Planiranja, nadzora i dokumentiranja
PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure i instrukcije prema

Planiranje nadzora specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima

Dokumentacija e . T N
Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

7. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

- miere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
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Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlaéne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rje$ava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne ¢vrstoce kojoj ugradeni beton
odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluZi za kontrolu
stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu
proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost
moZze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovladtena institucija koja je utvrdila
veliCinu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.

Projektant:
Boris Brkovi¢, dipl.ing.grad.

4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

Opée napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN EN 1990 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuje se pet razreda sa razliCitim proracunskim
uporabnim vijekom.

Tablica 2.1- Naznacéeni proraunski uporabni vijek (prema HRN EN 1990)

Kategorija proracunskog | Naznaceni proraCunski o
uporabnog vijeka uporabni vijek (godina) Primjeri
1 10 Privremene konstrukcije
Zamijenjivi dijelovi konstrukcije, npr. grede skela,
2 10 do 25 leZajevi
3 15 do 30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije
4 50 Konstrukcije zgrada ili druge obicne konstrukcije
5 100 Konstrukcije monumentalnih zgrada, mostovi i druge
inZzenjerske konstrukcije
) Konstrukcije ili dijelovi koji se mogu rastaviti da bi se ponovno upotrijebili ne smatraju se privremenim.

Suglasno ovoj normi konstrukciju zgrade koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u
cetvrti razred $to znaci da je naznaceni proradunski uporabni vijek ove gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziSte na osnovi kojega su definirani
zahtjevi na beton, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Prema Eurokodu 1, 1. dio i Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja razmotriti
sliede¢e, medusobno ovisne, Cimbenike:
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- namjenu konstrukcije (sada$nju i buducu)

- zahtijevana svojstva/ponaSanje konstrukcije

- ocCekivane uvjete okoliSa i njegov utjeca;

- sastav, svojstva i ponaSanje materijala

- oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu izvedbu

- kvalitetu gradenja i opseg nadzora

- naroCite mjere zastite

- odrZavanje tijekom predvidenog uporabnog vijeka.
Opce odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuci uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj
fazi projektiranja odgovarajuce razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.
Obzirom na djelovanja koja utieCu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavha mehanizma
degradacile, fj.:

- korozijom armature

- alkalno-agregatnom reakcijom

- kemijskim djelovanjima

- smrzavanjem/odmrzavanjem.
Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i oSte¢uje armaturu, Sto ima za posljedicu raspucavanje
i odlamanije betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi navedeni mehanizmi
degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces hidratacije, uvijek je prisutna u
odredenoj kolicini. Brzina napredovanja degradacije smanjuje se $to je beton vise suh.
Buduci da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za betonsku konstrukciju, osnovna pravila ispravnog
projektiranja gradevine s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:

- vodu $to prije odvesti s konstrukcije

- sprijeciti da voda prodre u konstrukciju

- odgovarajuce rijesiti opcu odvodnju i zastitu

- osigurati nepropusnost betona.
Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se
najrazornijim agresivnim tvarima s obzirom na sastojke armiranog betona.
Ocito je da se trajnost zasniva prvenstveno na odabiru odgovarajuce mjeSavine betona uz definirane zahtjeve
na Cvrstocu betona i debljinu zastitnog sloja_armature, ovisno o uvjetima okolis$a u kojima se betonska
konstrukcija nalazi. Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da ce biti dosegnut predvideni

uporabni vijek.

Definiranje sastava i svojstava betona betonske konstrukcije

Analiza izlozenosti konstrukcije

Tablica2. Razredi izloZzenosti ovisno o uvjetima okoliSa (prema Eurokodu 2)

Razred izlozenosti Primjeri za uvjete okolisa

1 Suhi okoli§ - unutra$njost stambenih ili uredskih zgrada®)

- unutradnjost zgrade s velikom vlaznoS¢u - vanjski elementi -

el R @) Dez mraza elementi u neskodljivom tiu ifili vod

- vanjski elementi izloZzeni mrazu - elementi u neskodljivom tlu
b) s mrazom ifili vodi izloZeni mrazu - unutarnji elementi u velikoj vlazi
izloZeni mrazu
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3 _Vlazan okoliS s mrazom i - unutarnji i vanjski elementi izloZzeni mrazu i sredstvima

djelovanjem sredstava za 73 odmrzavanie

odmrzavanje J

R - elementi izloZeni prskanju morske vode ili uronjeni u

4 Morski okoli§ a) bez mraza more - elementi na zraku zasicenom solju (neposredna
blizina mora)
- elementi izloZeni prskanju morske vode ili uronjeni u

b) s mrazom more - elementi na zraku zasi¢enom solju i izlozeni

smrzavici

Ovi razredi mogu pojedina¢no postojati ili biti u kombinaciji s gore navedenim:

5 Kemijski Skodljiv - neznatno kemijski Skodljiv okoli$ S(u plinovitom, tekuéem ili
okoli§? ) krutom stanju) - skodljiva industrijska atmosfera

b - umjereno kemijski Skodljiv okoli$ (u plinovitom,
) tekucem ili krutom stanjug

5 Kemijski Skodljiv - kemijski vrlo Skodljiv okoli$§ (u plinovitom, teku¢em ili
okolig? c) krutom stanju)

Ovaj razred izlozenosti vrijedi samo ako gradevina ili njezin dio za vrijeme izvodenja dulje vrijeme ne budu izlozeni losijim uvjetima.
Kemijski Skodljiv okoli§ razvrstan je u ISO DP 9690. Mogu se takoder usvojiti ovi istovrijedni razredi izloZzenosti: Razred izlozenosti 5a: ISO - razredba
A1G, A1L, A1S Razred izloZenosti 5b: ISO - razredba A2G, A2L, A2S Razred izloZenosti 5¢: ISO - razredba A3G, A3L, A3S

Ovisno o razredu izloZenosti Eurokod 2 definira debljinu zastitnog sloja na slijedeéi nain

Tablica 3: Najmanja debljina zastitnog sloja za obi¢ni beton (Eurokod 2)

Razred izlozenosti (prema Eurokodu 2)

1 2a | 2b (3 4a |4b |b5a |5b 5¢

Najmaniji Al P

zastitni sloj Celik za armiranje 15 | 20 | 25 [40 |40 (40 |25 {30 |40
[mm] . .

2)3) Celik za prednapinjanje 25 | 30 | 35 (50 |[50 |50 |35 |40 |50

Suglasno ovom  AB konstrukciju zgrade treba svrstati u 2b razred izlozenosti koji se definira kao:

1 Suhi okoli$ - unutradnjost stambenih ili uredskih zgrada1)

2 Vlazan okoli$ b) s mrazom vodi izlozeni mrazu - unutarnji elementi u velikoj vlazi izloZeni
mrazu

- vanjski elementi izloZzeni mrazu - elementi u neskodljivom tlu ifili

debljina zastitnog sloja za navedenu izloZenost konstrukcije je:

d=25cm I
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Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata odgovarajuce otpornosti.

Prema novim europskim i hrvatskim normama projektiranje trajnosti provodi se kao funkcija spomenutih
razreda izloZenosti, a u osnovi se sastoji od ispunjavanja tri zahtjeva koji se odnose na:

- maksimalni vodocementni faktor

- minimalni sadrZaj cementa

- minimalni razred Cvrstoe betona
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Tablica4. Razredi izloZzenosti (prema HRN EN 206)

Oznaka

razreda Opis okolisa / izlozenost

Informativni primjeri moguce pojave razreda
izloZzenosti

1 Nema rizika korozije

Za beton bez armature ili ugradenog
metala: sve izloZzenosti gdje nema
X0 smrzavanja, abrazije ili kemijskog
djelovanja. Za beton s armaturom ili
ugradenim metalom: vrio suho.

Beton unutar gradevine s vrlo niskom vlaznosti zraka.

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Beton unutar gradevina s niskom viagom zraka. Beton

XC1 Suha ili stalno vlazna :
stalno u vodi.

. . Povrsina betona izlozena dugotrajnom dodiru s
XC2 Vlazna, rjede suha vodom. Mnogi temelji. gotraj

. . Beton unutar gradevina s umjerenom ili niskom
XC3 Umjereno vlazna vlaznosti zraka. Vanjski beton zasti¢en od kise.

L . PovrSina betona u dodiru s vodom, ali ne kao u
XC4 Izmjeni¢no vlazna i suha XC2.

3 Korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora

XD1 Umjereno vlazna

PovrSina betona izlozena kloridima iz zraka.

Plivalita, beton izloZzen otpadnim industrijskim

XD2 Vlazna, rjede suha vodama koje sadrze kloride.
XD3 lzmjeniéno viazna i suha otz ozen prokanu s Kloridim,

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

Izlozeno solima iz zraka, ali ne u

zapljuslavanja

XS1 izravnom dodiru s morskom vodom Konstrukcije blizu mora ili na obali.
XS2 Stalne uronjena Dijelovi konstrukcije u moru.
XS3 Podruge plime i oseke | podrucie Dijelovi konstrukcije u moru.

5 Korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje ili bez nje

Umijerena zasi¢enost vodom bez soli

Vertikalne povrsSine betona izlozene kisi i

odmrzavanje

XF1 za odmrzavanje smrzavanju.
, y . | Vertikalne povrSine betona cestovnih konstrukcija

XF2 Umjerena zasicenost vodom sa soliu  |i7/05ene smrzavanju i solima za odmrzavanje iz

za odmrzavanje

zraka.

XF3 Visoka zasi¢enost vodom bez soli za |Horizontalne povrSine betona izlozene kisi i

odmrzavanje smrzavanju.

. y . Cestovne i mostovne kolnicke ploce izlozene solima

XF4 Visoka zasi¢enost vodom sa solju za |za odmrzavanje. PovrSine betona izloZzene prskanju

solima i smrzavanju. Podrucja vlazenja morem
izlozena smrzavaniju.
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6 Kemijska korozija

Odnosi se na kemijsko djelovanje iz prirodnog tla i podzemne vode. Klasifikacija morske vode ovisi o
zemljopisnoj lokaciji pa treba primijeniti razredbu koja vrijedi na mjestu uporabe betona. U normi je dana
posebna specifikacija kemijske agresije prirodnog tla i podzemne vode. Ako se radi o dljelqvanjlma izvan te
specifikacile, drugim agresivnim kemikalijama, kemijski onecis¢enoj podzemnoj vodi, velikoj brzini vode u
.k<|>mvb|nac’:j| sa specificiranim kemikalijama, moze biti potrebna posebna studija za utvrdivanje odgovarajuce
izlozenost.

XA1 Lagano kemijski agresivan okoli$
XA2 Umjereno kemijski agresivan okoli$
XA3 Vrlo kemijski agresivan okoli§

Suglasno prethodnoj tablici konstrukcija zgrade se treba svrstati u slijedeéi razred izlozenosti :

Beton unutar gradevina s niskom vlagom zraka.

XC1 Suha ili stalno vlazna Beton stalno u vodi.

Ostale korozije se mogu zanemariti.

Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasivizirajuéeg ucinka. Kloridni ioni
mogu prodrijeti u beton, ako je konstrukcija u morskom okoliSu ili u kontaktu sa solima za
odledivanje. Takoder, kloridi mogu biti prisutni u betonu od samog pocetka, primjerice kada se rabi
morski pijesak za sitnu frakciju ili kalcijev klorid kao ubrzivac.

HRN EN 206-1 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi kalcijevog
klorida u betonu koji sadrzi ubetonirane metalne dijelove (armaturu, Celik za prednapinjanje ili
drugi ugradeni metal).

Definirana je grani¢na vrijednost sadrzaja klorida u armiranom betonu izrazena kao postotak
kloridnih iona od 0,4% na masu cementa.

Preporucene granicne vrijednosti sastava i svojstava betona

Tablica 5. Preporucene granicne vrijednosti sastava i svojstava betona
(prema HRN EN 206)
Razredi izlozenosti Preporucene granic¢ne vrijednosti
Min
Oznaka . . Max Razred
razreda Djelovanje vic °ﬁ{g,$n"3t] évrstoce
X0 Nema rizika DU [ C12/15
zahtjeva zahtjeva
XC 1 Suhoili u vodi 0,65 260 C20/25
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2 Vlaga (stalna) 0,60 280 C25/30
Karbonatizacija .
3 (H20,C02) Umijerena vlaga 0,55 280 C30/37
4 Vlazenje/susenje 0,50 300 C30/37
1 Umijerena vlaga 0,55 300 C30/37
Kloridi koji nisu iz
XD 2 mora (H20,Cl) Vlaga (stalna) 0,55 300 C30/37
3 Vlazenje/susenje 045 320 C35/45
1 Bez dodira s vodom 0,50 300 C30/37
XS 2 | Kloridiizmora |\ yqqi 0,45 320 C35/45
(H20, Cl) Sk
IMma/osekKa,
3 zapljuskivanje 045 340 C35/45
1 Jmjerena zasicenost |4 55 300 C30/37
22 | Smrzavanje- umjerena zasicenost g 55 300 C25/30
XFY odmrzavanje / +
32 |sol Visoka zasi¢enost vodom 0,50 320 C30/37
Visoka zasi¢enost
42 vodom * ol 045 340 C30/37
1 Neznatno $kodljiv 0,55 300 C30/37
XA | g5 |Kemisko Umiereno gkodljiv 0,50 320 C30/37
djelovanje
38 Vrlo Skodljiv 0,45 360 C35/45
Potrebno je primijeniti agregat prema prEN 12620:2000 s dovoljnom otporno$¢u na smrzavanje.
Preporucljiva koli¢ina zraka od minimalno 4,0%. Kada beton nije aeriran, ponasanje betona treba ispitivati prema prikladnoj metodi u usporedbi s
betonom kojemu je otpornost na smrzavanje za odgovarajuci razred izlozenosti dokazana.
Primijeniti sulfatnootporni cement. Kada SO42 vodi ka razredu izlozenosti XA2 i XA3, ispravno je upotrijebiti sulfatnootporni cement. Kada je cement
razvrstan prema sulfatnoj otpornosti, umjereno ili visoko sulfatnootporni cement treba rabiti u razredu izlozenosti XA2 (i u XA1 kad je primjenljiv), a
visoko sulfatnootporni cement treba upotrijebiti u razredu izloZenosti XA3.

Usvojeni sastav i svojstva betona

Sukladno navedenim preporukama za izgradnju konstrukcije stambenih i poslovnih zgrada te zgrada
slicne namjene usvaja se beton slijedecih karakteristika:

debljina zastitnog | maksimalan sadrzaj Min
. o Max Razred
slojad [cm ] klomih iona vic Cﬁ('&ﬁ]ngﬁ Gvrstoce
- - o
Nearmirani i slaboarmirani 25 0,2% na masu ) ) 16/20
temelji podne ploce cementa.
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AB elementi konstrukcije

2,5

0,4% na masu

0,65 260 20/25
cementa.
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5.  STATICKI PRORACUN

ANALIZA OPTERECENJA

Krov :

1. stalno optereéenje

b, sloj teZina sloja debljina opterecenje
(Kn/m3) sloja (m) (Kn/m2)
1. H.I. 14,00 0,001 0,01
beton za pad 24,00 0,07 1,68
u
3. vlastita teZina programu.
Ag= 1,69 kN/m?2
2. promjenijljivo
opterecenje g= 3,00 kN/m?2
shijeg 5= 0,40 kN/m?2
vjetar w= 0,56 kN/m?2
3,96 kN/m2
Nadstresnica
1. stalno opterecenje
b, sloj tezZina sloja debljina opterecéenje
(kN/m3) sloja (m) (kN/m?2)
1. keramika 23,00 0,015 0,35
2. grad. Ljepilo 22,00 0,01 0,22
3. H.I. 14,00 0,001 0,01
4, beton za pad 24,00 0,07 1,68
5. Zbuka 18,00 0,015 0,27
Ag= 2,53 kN/m2
2. promjenijljivo
optereéenje g= 3,00 Kn/m2
Pod na tlu
1. stalno opterecenje
b, sloj tezina sloja debljina opterecenje
(kN/m3) sloja (m) (kN/m?2)
1. keramika 23,00 0,015 0,35
2. grad. Ljepilo 22,00 0,01 0,22
3. cem. Estrih 24,00 0,05 1,20
4, H.I. 14,00 0,01 0,14
Ag= 1,91 kN/m2
2. promjenijljivo
optereéenje g= 3,00 kN/m2

47



mailto:brkovicinzenjering@gmail.com

-
h “BRKOVIC INZENJERING” d.o.0.
Sibenska 6¢, 23000 Zadar
Mob 099/783-6508
Email: brkovicinzenjering@gmail.com
0OIB 72150397682

Gradevina: Zgrada javne namjene

Psihijatrijska bolnica Ugljan — odjel 1i9

Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Opterecenja na dno i krovnu plocu voznog okna ( iz strojarskog projekta )
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Datoteka:
Datum proracuna:
Nacin proracuna:
Teorija I-og reda
I:l Teorija Il-og reda
I:l Nelinearan proracun
Velicina modela
Broj cvorova:
Broj plocastih elemenata:

Broj grednih elemenata:
Broj granicnih elemenata:

Broj osnovnih slucajeva opterecenja:

Broj kombinacija opterecenja:

Jedinice mera
Duzina:

Sila:
Temperatura:

Osnovni podaci

PBU 4-6 DIZALO.twp
23.11.2023

3D model
B Modalna analiza I:I Stabilnost

B Seizmicki proracun |:| Faze gradjenja

1169
1115
89
2709
4

12

m [cm,mm]
kN
Celsius
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Ulazni podaci - Konstrukcija

m

Naziv [ zml [ him] |
krov lifta 8.90 1.90 prizemlje 0.00 0.90
nadstre$nica izlaz 1. kat 7.00 2.50 temelji stupova -0.90 0.50
1. kat 4.50 4.50 dno lifta -1.40
Tabela materijalal
No Naziv materijala [ E[KkN/m2] | vIkN/m3] | at[1/C] [ Em[kN/m2] [ um |
[ 1 [Betoni MB 40 | 3.400e+7] 0.20] 25.00 1.000e-5 | 3.400e+7] 0.20]
[__2_[Betoni MB 30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.300e+7] 0.20]
Konture greda @1@Set 1. b/d=30/30
Oslobadjanje uticaja
No Cvor | CvorJ Cvor | Cvor J Ozn. pozicije
mMi[m2 M3 Ne [ T2 T3 Me M2 M3 Ne[T2] T3
1 945 422
2 1308 689
3 1575 1239
Konture greda @1@Set 2. b/d=30/30
Oslobadjanje uticaja
No Cvor | CvorJ Cvor | Cvor J Ozn. pozicije
Mi[ M2 M3 Na T2 T3 [mMim2[mM3[NL|T2] T3
1 422 318
2 689 577
3 1239 1088
@1@Set 3. b/d=30/53]
Oslobadjanje uticaja
No Cvor | CvorJ Cvor | Cvor J Ozn. pozicije
Mi[M2[ M3 Na] T2 3 [mMimM2[M3[NL]T2] T3
1 702 945] 0 o | O olo|o
2 748 1308 0 | o | O olo|o
3 945 1575 0 | o | O olo|o
4 1308 1575 0 | o | o olo|o
@1@Set 4. b/d=15/40|
Oslobadjanje uticaja
No Cvor | CvorJ Cvor | Cvor J Ozn. pozicije
Mi[M2 M3 Nt T2 3 [mMimM2[ M3 NL]T2] T3
1 926 1275
2 1275 1543
3 1336 926
4 1543 1336
Konture greda @1@Set5. b/d=10/45
Oslobadjanje uticaja
No Cvor | Cvor J Cvor | Cvor J Ozn. pozicije
Mi[ M2 M3 Na T2 3 [mMimM2[ M3 NI T2] T3
1 1293 1053
2 1393 1526
3 1526 1293
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Izometrija

Nivo: krov lifta [8.90 m]

b/d=15/40
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Nivo: temelji stupova [-0.90 m]
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Nivo: dno lifta [-1.40 m]

v_2

HS

V_1

H1

V3

H4

V_4

H3

H2

Dispozicija ramova
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Lista slucajeva opterecenja|

Ulazni podaci - Opterecenje

No Naziv | pXkN] | pY[kN] | pz[kN] |
1 stalno (g) 0.00 0.00 -1065.69 9 Komb.: 1+0.3xI1-1xI1I
2 promjenjivo 0.00 0.00 -440.19 10 Komb.: 1+0.3xII+I11
3 potres x 11 Komb.: I-1xIV
4 potres y 12 Komb.: I-1xI1I
5 Komb.: 1.35xI+1.5xI| 0.00 0.00 -2098.96 13 Komb.: I+IV
6 Komb.: 1+1.5xIl 0.00 0.00 -1725.97 14 Komb.: I+11l
7 Komb.: 1+0.3xII+1V 15 Komb.: 1.35xI 0.00 0.00 -1438.68
8 Komb.: 1+0.3xI1-1xIV 16 Komb.: | 0.00 0.00 -1065.69
1 1219 993
2 1316 1439
3 1439 1219
Izometrija
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Lista slucajeva opterecenja

Ulazni podaci - Opterecenje

No Naziv [ pX[kN] pY[kN] [ pzZ[kN] |
1 stalno (g) 0.00 0.00 -1027.48 6 Komb.: 1+1.5xI1 0.00 0.00 -1687.76
2 promjenjivo 0.00 0.00 -440.19 7 Komb.: 1.35xI 0.00 0.00 -1387.09
3 potres x 8 Komb.: | 0.00 0.00 -1027.48
4 potres y
5 Komb.: 1.35xI+1.5xll 0.00 0.00 -2047.38
Opt. 1: stalno (g)
\[E ! =15/ : %\
= f=ti
% =
[o3
Z —I

Nivo: krov lifta [8.37 m]
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Opt. 1: stalno (g)
k T— x‘ e e e 'r; |
\‘ T L ‘
Nivo: nadstrednica izlaz 1. kat [6.67 m]
Opt. 1: stalno (g)
| ;' t { —— t t t { —— t t { o — t  — ’T |
T T T T T T T T T T T k‘. |
Nivo: 1. kat [3.97 m]
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Opt. 1: stalno (g)

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Opt. 1: stalno (g)

Nivo: dno lifta [-1.40 m]
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Opt. 2: promjenjivo

=3
— 5 =396
“W or=15:00—
Z.
(o)
7 =
=
o"— 15

Nivo: krov lifta [8.37 m]

Opt. 2: promjenjivo

Ny

Nivo: nadstrednica izlaz 1. kat [6.67 m]
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Opt. 2: promjenjivo

I

Nivo: 1. kat [3.97 m]
Opt. 2: promjenjivo

Nivo: prizemlje [0.00 m]
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Opt. 2: promjenjivo

Nivo: dno lifta [-1.40 m]

Opt. 2: promjenjivo

Ram: H_3
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Modalna analiza
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Seizmicki proracun
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Opt. 5: 1,35x1+1.5xII

Nivo: krov .
Uticaji u ploci: max Mx=8.70 / min Mx=-1.32 KNm/m
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xll .0.35 o1

[
Nivo: krov .
Uticaji u ploci: max My= 10.50 / min My=-1.16 KNm/m

Opt. 5: 1.33x1+1.5xll 6,40

5

Nivo: krov .
Uticaji u ploci: max Mxy=6.40 / min Mxy=-6.19 KNm/m
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Opt. 5: 1.35xI+1.5xll

Nivo: nadstreSnica izlaz 1. kat [6.67 m]
Uticaji u ploci: max Mx=0.78 / min Mx=-4.31 KNm/m

Opt. 5: 1.35xI+1.5xll

Nivo: nadstreSnica izlaz 1. kat [6.67 m]
Uticaji u ploci: max My= 1.65 / min My=-4.53 kNm/m
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xIl
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Nivo: nadstrednica izlaz 1. kat [6.67 m]
Uticaji u ploci: max Mxy=2_.77 / min Mxy= -2.73 kNm/m
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Opt. 5: 1.35xI+1.5xll
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N
: v
Nivo: 1. kat [3.97 m]
Uticaji u ploci: max Mx=10.67 / min Mx=-14.11 KNm/m
Opt. 5: 1.35xI+1.5xll
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Nivo: 1. kat [3.97 m]

Uticaji u ploci: max My=78.55 / min My=-13.50 KNm/ym
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

Nivo: 1. kat [3.97 m]
Uticaji u ploci: max Mxy=11.28 / min Mxy=-21.41 kNm/m

Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Uticaji u ploci: max Mx=55.15/min Mx=-11.51 kNm/m
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Uticaji u ploci: max My=28.49 / min My=-16.87 KNm/m

Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Uticaji u ploci: max Mxy=12.11/ min Mxy=-22.06 kNm/m

85


mailto:brkovicinzenjering@gmail.com

-
h “BRKOVIC INZENJERING” d.o.0.
Sibenska 6¢, 23000 Zadar
Mob 099/783-6508
Email: brkovicinzenjering@gmail.com
0OIB 72150397682

Gradevina: Zgrada javne namjene

Psihijatrijska bolnica Ugljan — odjel 1i9

Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

o o
2
g b |
Nivo: temelji stupova [-0.90 m]
Uticaji u ploci: max Mx=5.68 / min Mx=-0.35 kNm/m
Opt. 5: 1.35xI+1.5xll
3 6 7
\ i I I
\ i I |

Nivo: temelji stupova [-0.90 m]
Uticaji u ploci: max My=5.56 / min My=-1.01 kNm/m
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xIl
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Nivo: temelji stupova [-0.90 mj]
Uticaji u ploci: max Mxy=2.48 / min Mxy=-2.51 kNnm/m
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

Nivo: temelji stupova [-0.90 m]
Uticaji u pov. osloncu: max o,tla= 77.86 / min o,tla= 67.00 kN/m2

Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

I
Nivo: dno lifta [-1.40 m
Uticaji u ploci: max Mx=17.42 / min Mx=-7.46 kNm/m
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xll

Nivo: dno lifta [-T.40 m
Uticaji u ploci: max My= 13.66 / min My=-11.02 kNnVym
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xlI

I
Nivo: dno lifta [-1.40 m!

Uticaji u ploci: max Mxy=3.93 / min Mxy=-3.85 kNm/m

Opt. 5: 1.35xI+1.5xI

Ram: H_3

Uticaji u gredi: max M3= 64.75 / min M3= -17.55 kNm
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xll

Ram: H_3
Uticaji u gredi: max T2= 37.62 / min T2= -106.77 kN

Opt. 5: 1.35x1+1.5xIl

Ram: V_4
Uticaji u gredi: max M3= 48.23 / min M3= -17.55 kNm

91


mailto:brkovicinzenjering@gmail.com

-
h “BRKOVIC INZENJERING” d.o.0.

Sibenska 6¢, 23000 Zadar
Mob 099/783-6508

Email: brkovicinzenjering@gmail.com

OIB 72150397682

Gradevina: Zgrada javne namjene

Psihijatrijska bolnica Ugljan — odjel 1i9

Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Opt. 5: 1.35x1+1.5xll

1.10

-19.63

Ram: V_4

Uticaji u gredi: max T2=41.79 / min T2= -27.80 kN

0.37

23.49

Opt. 5: 1.35x1+1.5xIl

Ram: V_2
Uticaji u gredi: max M3= 66.04 / min M3=

-13.08

>
-13.

ERERRREER]
08 kNm
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Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xll

25.41

Ram: V_2
Uticaji u gredi: max T2= 34.98 / min T2= -122.28 kN

Opt. 5: 1.35x1+1.5xIl

a0l e T ] HEERRREREEERREEERRR
__\1.49 ______________________________________ 2920 _
4 ks KL LLALLL I LLELLC S nst
EX E N

Ram
Uticaji u gredi: max M3= 84.77 / min M3= -13.08 kNm
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Opt. 5: 1.35x1+1.5xll

|

]

-36.68

-3.46 0.37

SR Sttt snns

23.49

Ram{HK €< << < L]
Uticaiji u_gredi: max T2=41.44 [ min T2= -36.68 kN
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Merodavno opterecenje - @1@EUROCODE

Slucajevi opterecenja

| stalno (g) - <Stalno>

1} promjenjivo - <Korisno - A>
n potres x - <Seizmicko> (+/-)
v potres y - <Seizmicko> (+/-)

Ne kombinuj sa
n->1v
vV ->1l

Kombinacije

01.  1.35x1+1.50xII
02.  1+1.50x|l

03.  1+0.30xI1+IV
04. 1+0.30xlI-IV

05.  1+0.30xII-1I
06.  1+0.30xII+
07. IV

08. Il

09. I+IV

10.  I+0

1. 1.35xI

12. |

Dimenzionisanje (beton)

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI|

Aa - d.zona [cm2/m]

@1@EUR C 25 _SBOQH a-2 B0
fif

— ‘ I — 0.00
: 1 00:E

1.85-

|

Nivo: krov‘% %??ﬁ :

Aa - d.zona - max Aa,d= 1.84 cm2/m
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII lAa - g.zona [cm2/m]
Q C 25 _S500H _g=2 — —— 11 __
@1@EUF\TW f R mEn i H'HM 1 T 1 r]ll':m illA '1'12-
{11 mi-o lii -0.56-
=| 0.00
S =
| = &3
EHH || ) L
| D ‘ H}HHul|I“|lelm.mf?nIhIIHHUHHH x e i
Nivo: krov Tiita [8.37 m|
Aa - g.zona - max Aa,g=-1.12 cm2/m

ODABRANA ARMATURA:

Cijela donja zona: Q-335 u kratem smjeru, sa preklopom >40cm.

Gornja zona: Q-335 preklop >50 cm ili Sipkama ¢12/20.

Sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢12 i popreéno otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimalno

60cm
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Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xIl lAa - d.zona [em2/m]
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.30=
0.59
k B e 5 = ?
FEEE
=
& |
|
I
[
|
b L. b
Nivo: nadstrednica izlaz 1. kat [6.67 m]
Aa - d.zona - max Aa,d=0.58 cm2/m
Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xIl Aa - g.zona [cm2/m]
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm -1.00
0 50=
0.00
|
z |
&_
I itz H“ !
Nivo: nadstrednica izlaz 1. kat [6.67 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-1.00 cm2/m
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ODABRANA ARMATURA:

Cijela donja zona: Q-226 u kracem smijeru, sa preklopom >40cm.
Gornja zona: Q-226 preklop >50 cm .

Sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 2¢12 i popreéno otvorenim U-vilicama ¢8/20¢m duljine minimalno
60cm

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

\I\H/\\AI\I\II\I/(II\IM1\=D\II\I\\J\I\I\I\\\N\I\n\i‘
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i
H
H
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H
i
H
H
i
i
1
1
H
i
i
i
1
1
H
i
y
/

0.54
LW

-
Pl
S,

o

Paml |

Nivo: 1. kat [3.97 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=3.21 cm2/m
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

|

Nivo: 1. kat [3.97 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 12.79 cm2/m

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

Nivo: 1. kat [3.97 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-2.48 cm2/m
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Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

a .
| \ P L B - B e~ 0 A Y
} M1=0 p— - 4o
g -y I
i = == 000 . L —
d T !
i oy -
i
N ¥
I' \\
g [~
i S
kY ‘&
' M
i
H

e

¥-W TS

P,

P

i SO B I i

Nivo: 1. kat [3.97 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-2.55 cm2/m

ODABRANA ARMATURA:

Cijela donja zona: Q-335 u kratem smjeru, sa preklopom >40cm.
Gornja zona:

Po rubovima gornje zone ugraditi Q-283 minimalne Sirine 1,50m, sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢12
i popre¢no otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimalno 60cm
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Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xIl
@1@EUROCODE, C 25, S500H, 2=2.50 cm

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=26.75 cm2/m

Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xIl
@1@EUROCODE, C 25, S500H, 2=2.50 cm

I

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 16.26 cm2/m
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
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Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan
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Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xIl
@1@EUROCODE, C 25, S500H, 2=2.50 cm

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-4.52 cm2/m

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xll
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

|

Nivo: prizemlje [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-6.55 cm2/m
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ODABRANA ARMATURA:

Cijela donja zona: Q-335 u kracem smjeru, sa preklopom >40cm, sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢12
i poprecno otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimalno 60cm | uz okno lifta 6¢16
Gornja zona:

Po rubovima gornje zone ugraditi Q-283 minimalne Sirine 1,50m, sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢12
i popreno otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimalno 60cm

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xlI lAa - d.zona [cm2."m]|
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm 0.00
0.12=
N 0.24
[ el S
| ﬁﬂ ] L 1l
i I T
I Il L
—_ 5 s w i BI
Nivo: temelji stupova [-0.90 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.23 cm2/m
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xlI
@1@EUROCODE, C 25, S500H, a=2.50 cm

O=1¥Y

T
S —

Nivo: temelji stupova [-0.90 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.10 cm2/m

lAa - g.zona [cm2."m]|
-0.11
-0.06=
0.00
T T
I a1
Sa | ME0 2
k= &1
M=
[l L ull
| [EETT Ui
= ]|
EIE:
R =
=ARANL"
"L = L

ODABRANA ARMATURA:

Donja zona: armirati sa ¢12 narazmaku 15 cm u oba smijera

Gornja zona: ugraditi Q-283 minimalne Sirine 1,50m, sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 412 i popre¢no
otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimalno 60cm.
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MOb. 099/78.3i6508. . . Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan
Email: brkovicinzenjering@gmail.com Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan
OIB 72150397682 ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23
Merodavno opterecenje: 1.35xI1+1.50xIl lAa - d.zona [cm2."m]|
1T@EUROGODE, C 25 0 =2 &

@@ IQQ_JE : F: T = 0.00-

H - 0.80-

1.59

i 4!

[ RS d
Nivo: dno Iif@f—'% m E—
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.58 cm2/m

Merodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xI| Aa - g.zona [cm2."m]|

C 25 S50 =2 =
B T T T e
5 U.UU-

it mm
I

. e = = ! EREEE B
Nivo: dno lifta [-T.40 m
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.16 cm2/m
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

ODABRANA ARMATURA:

Cijela donja zona: Q-335 u kracem smjeru, sa preklopom >40cm.

Gornja zona: Q-335 preklop >40 cm ili Sipkama

sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢p12 i popre¢no otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimalno

60cm

Ram: H 1

Presek1-1
@1@EUROCODE

C25

Ugaona armatura S500N

Merodavna kombinacija za savijanje: 1+1V(2)
Merodavna kombinacija za smicanje: I+111(3)

Mu = -96.20 kNm
Nu = 307.72 kN
Tu= 130.27 kN

eb/ea = -0.609/25.000 %o

Poduzna armatura S500N Aal = 0.78 cm2 (min:8.10)
Kompletna sema opterecenja Aa2 = 0.78 cm2 (min:8.10)
i Aav = +1.50 cm2/m (min:+1.50)
N Aah = +0.61 cm2/m (min:+2.00)
Aav/iAah
135 paihah L%
bid = 20/270cm  Ab = 5400 cm2
1 1
CCLTCCLCLLLCLCC
Ram: H_1 FTTE0R2Cee0222
Dispozicija preseka
ODABRANA ARMATURA:

Armirati obostrano sa mrezom Q-335 u kraéem smijeru, sa preklopom >40cm.

Gornja zona: Q-335 preklop >50 cm ili Sipkama ¢12/20.
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan

¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan
ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢16 i popreéno otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimaino

60cm
5 5
~r
~r
2 2.3
PO
Ram: V_3
Dispozicija preseka

Merodavna kombinacija za savijanje:
1-1.00xI11(3)

Presek 2 - 2 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.30x11-1.00xIV(2)
c25 Mu = 12.92 kNm
Ugaona armatura S500N Nu = 93.97 kN
Poduzna armatura S500N Tu= -68.25 kN
Kompletna sema opterecenja
. eb/ea = -0.746/25.000 %o
N 3 Aal = 0.49 cm2 (min:2.25)
7 Aa2 = 0.49 cm2 (min:2.25)
37 Aav/Aah /%ik/ Aav = +150 cm2/m  (min:t1.50)
’ _AaviAah Aah = +1.15 cm2/m  (min:+2.00)
o X
b/d =20/75cm  Ab= 1500 cm2
Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30xI1-1.00x111(3)
Presek 3-3 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.30x11-1.00xIV(2)
c25 Mu = -0.51 kNm
Ugaona armatura S500N Nu = 56.37 kN
Poduzna armatura SS00N Tu= -37.54 kN
Kompletna sema opterecenja
. eb/ea = 0.242/25.000 %o
N Aal = 0.32 cm2 (min:0.84)
1.4 Aa2 = 0.32 cm2 (min:0.84)
14 AaviAah Aav = +1.50 cm2/m  (min:+1.50)
. AaviAah. Aah = +1.70 cm2/m  (min:+2.00)
<
b/d =20/28cm  Ab =560 cm2
Presek 4 -4
@1@EUROCODE
c25

Ugaona armatura S500N
Poduzna armatura S500N
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Sibenska 6¢, 23000 Zadar Ulica Ulica Oto&kih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
4

Mob 099/783-6508 ¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Email: brkovicinzenjering@gmail.com Ulica Ototkih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan
OIB 72150397682 ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23
Kompletna sema opterecenja Merodavna kombinacija za smicanje:
) 1+0.30xI1-1.00xIV(2)
N Mu = 125.45 kNm
11.2 Nu = 48.74 kN

eb/ea = -1.072/25.000 %o

Aav/iAah Tu= -159.18 kN
112 “AaviAah /ﬁ/
o *

- Aal = 0.00 cm2 (min:6.75)
b/d = 20/225cm  Ab = 4500 cm2 Aa2 = 0.00 cm2 (min:6.75)
N - Aav = +0.93 cm2/m  (min:x1.50)
Merodavna kombinacija za savijanje: Aah = +0.89 cm2/m  (min:+2.00)

1+0.30xI1+1V(2)

Merodavna kombinacija za savijanje:

1-1.00xIV(2)
Presek 5 -5 Merodavna kombinacija za smicanje:
@1@EUROCODE 1+0.30x11-1.00xIV(2)
c25 Mu = -42.20 kNm
Ugaona armatura S500N Nu = -27.14 kN
Poduzna armatura S500N Tu= 42.09 kN

Kompletna sema opterecenja
eb/ea = -0.584/25.000 %o

o Aal = 0.00 cm2 (min:6.90)

115 Aaz2 = 0.00 cm2 (min:6.90)
115 AaviAah Aav = +0.06 cm2/m  (min:x1.50)
: “Aav/Aah Aah = +0.23 cm2/m  (min:+2.00)

b/d = 20/230cm  Ab = 4600 cm2

Merodavna kombinacija za savijanje:

Ram:H 5 1+0.30x11-1.00xIV(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:
Presek 6 - 6 1+0.30xI1+111(3)
@1@EUROCODE Mu = -57.98 kNm
c25 Nu = 306.91 kN
Ugaona armatura S500N Tu= 209.08 kN
Poduzna armatura S500N
Kompletna sema opterecenja eb/ea = -0.472/25.000 %o
. Aal = 0.42 cm2 (min:8.10)
N Aa2 = 0.42 cm2 (min:8.10)
13.5 Aav = +1.50 cm2/m  (min:x1.50)
135 Aav/Aah M Aah = 0,98 cm2im  (min:£2.00)
- “Aav/Aah
o *

b/d = 20/270cm  Ab = 5400 cm2

Ram:V 1 Merodavna kombinacija za savijanje:
1+111(3)

Presek 7 -7 Merodavna kombinacija za smicanje:

@1@EUROCODE 1+0.30x11-1.00xIV(2)

C25 Mu = 52.90 kNm

Ugaona armatura S500N Nu = 204.85 kN

Poduzna armatura SS00N Tu= -173.80 kN

Kompletna sema opterecenja
eb/ea = -0.625/25.000 %o

o Aal = 0.00 cm2 (Min:6.90)

11.5 Aa2 = 0.00 cm2 (min:6.90)

115 AaviAah /M}/ Aav = £1.40 cm2/m  (minit1.50)

E “Aav/Aah Aah = +0.96 cm2/m  (min:+2.00)
N

b/d = 20/230cm  Ab = 4600 cm2
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Sibenska 6¢, 23000 Zadar Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan

’ ¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

MOb. 099/783-6508 Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Email: brkovicinzenjering@gmail.com Ulica Ototkih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

OIB 72150397682 ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23
ODABRANA ARMATURA:

Armirati obostrano sa mrezom Q-335 u kratem smijeru, sa preklopom >40cm.

Gornja zona: Q-335 preklop >50 cm ili Sipkama ¢12/20.

Sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢16 i popreéno otvorenim U-vilicama ¢8/20¢m duljine minimalno 60cm
Nadvoje iznad otvora za vrata armirati sa 4¢16 i popre¢no otvorenim U-vilicama ¢8/20cm duljine minimalno 60cm

TS CELt

Ram H_5
Dispozicija preseka

Ram: H_5

Presek1-1
@1@EUROCODE

Cc25

Ugaona armatura S500N
Poduzna armatura S500N
Kompletna sema opterecenja

13.5

Aav/iAah
135 IR Y,
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30xI1-1.00xIV(2)
Merodavna kombinacija za smicanje:

1+0.30x11+111(3)

Mu = -69.70  kNm
Nu = 282.00 kN
Tu= 201.84 kN

eb/ea = -0.493/25.000 %o

Aal = 0.98 cm2 (min:6.48)
Aa2 = 0.98 cm2 (min:6.48)
Aav = +1.20 cm2/m (min:+1.20)
Aah = +0.95 cm2/m (min:+1.60)
ODABRANA ARMATURA:

Armirati obostrano sa mrezom Q-335 u kratem smijeru, sa preklopom >40cm.

Gornja zona: Q-335 preklop >50 cm ili Sipkama ¢12/20.

Sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢16 i popreéno otvorenim U-vilicama ¢8/20¢m duljine minimalno

60cm
? 2
DI
R_am:\'f__‘_l PR R R R AR R R D]
Dispozicija preseka

Ram:V 1

Presek 2 - 2

@1@EUROCODE

Cc25

Ugaona armatura S500N

Poduzna armatura S500N

Kompletna sema opterecenja
N

MRS iy 5 TN
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

Merodavna kombinacija za savijanje:
1+111(3)

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+0.30xI1-1.00xIV(2)

Mu = 42.10 kNm
Nu = 213.62 kN
Tu= -154.97 kN

eb/ea = -0.512/25.000 %o

Aal = 0.41 cm2 (min:5.52)
Aa2 = 0.41 cm2 (min:5.52)
Aav = +1.20 cm2/m (min:+1.20)
Aah = +0.85 cm2/m (min:+1.60)
ODABRANA ARMATURA:

Armirati obostrano sa mrezom Q-335 u kratem smijeru, sa preklopom >40cm.

Gornja zona: Q-335 preklop >50 cm ili Sipkama ¢12/20.

Sve slobodne rubove uzduzno armirati sa 4¢16 i popreéno otvorenim U-vilicama ¢8/20¢m duljine minimalno

60cm

Merodavno opterecenje: Kompletna sema
@1@EUROCODE, C 25, S500H_.._....

Ram: H_3
Amatura u gredama: max Aa2/Aal= 3.42 cm2
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

ARMATURA GREDA | STUPOVA

Merodavno opterecenje: Kompletna sema
@1@EUROCODE, C 25, 85

I
=

e

Ram: V_4 SRR
Amatura u gredama: max Aa2/Aal= 2.42 cm2

0.99 §§E>\)S\ LR PR R ERER R R R AT I S 0.95

ERRRR R

Merodavno opterecenje: Kompletna sema
@1@EUROCCOCDE, C 25, S500H

Ram: V_2
Amatura u gredama: max Aa2/Aal= 3.28 cm2
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MOb. 099/78_3-_6508. . . Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan
Email: brkovicinzenjering@gmail.com Ulica Ototkih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

0OIB 72150397682 ZOP 18-GP-23-20 ; T.D. 75/23

Merodavno opterecenje: Kompletna sema
@1@EUROCCOCDE, C 25, S508H

LSS e B e =S e

17N o de oA ¢000¢00000¢0000000000020000000¢e0¢020@TCIOe0 /056

Ram:‘i?_é _i ? i_ i_ EE

Amatura u gredama: max Aa2/Aal= 4.29 cm2

Odabrana armature greda:
Uzduzna armatura: 3¢p16 u donjoj zoni, 3¢p16 u gornjoj zoni, 2¢p10 u srednjoj zoni
Popreéna armatura - vilice: zatvorena vilica s punim preklopom po kracoj stranici ¢p8/15¢m

Odabrana armature stupova
Uzduzna armatura: 6 ¢p16 u
Popreéna armatura - vilice: zatvorena vilica s punim preklopom po kracoj stranici ¢p8/15¢cm
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan

ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

NADVOJ NAD PROZORIMA IZNAD ULAZNIH VRATA

a) Gradevni proizvodi Beton C25/30 Armat
Karakteristicne ¢vrstoce foa = 25,0 MPa
Koeficijenti sigurnosti Yc= 1,50

b) Izmjere

qjednoliko = 30153 kN/m
L=2,30 m i
Skice nisu u mjerilu!
Raspon L=230m

¢) Analiza djelovanja

Koeficijenti sigurnosti Yo = 1,35
Yo = 1,50

ura B500 B
fy« = 500,0 MPa
Ys = 1,15

Poprecni presjek:

™~

n g

—— » P

-
JE
@
250
b= 250 mm Sirina pop. presjeka
h= 400 mm visina pop. presjeka
c= 25 mm zastitni sloj armature

za stalna djelovanja
za promijenjiva djelovanja

Stalno Uporabno Racunsko
Vlastita teZina pc = 25,0 kN/m?3 2,50 - 3,38 kN/m’
Jednoliko (bez vlastite teZine) 19,00 3,32 30,63 kN/m’
d) Staticki utjecaji i dimenzioniranje KGS
1. Savijanje bez uzduzne sile Polje Lezaj lim
Mijesto, x [m] 1,75 0,00 -
Moment, Mgq [kKNm] 52,1 -7,8 -
Djelotvorna Sirina pojasa, bes [mm] 1650 1650 -
__ Mgd
Koeficijenti HEd = 2 0,015 0,015 0,252
be-d” -feq
G 0,984 0,984 0,813
3 0,045 0,045 0,450
Deformacije € -0,94 %o -0,93 %o -3,50 %o
€ 20,00 %o 20,00 %o 4,28 %o
Potrebna uzduzna armatura Polje Lezaj
Ag1 = M = 341 229 mm? vlaéna
c-d- fyd
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2. Posmik
Racunska poprecna sila Vig = 59,5 kN < VRd,max p1= 0,0070
Otpornost bez posmicne arm. Veac=  48,7kN v= 0,54
Provjera gnjecenja betona VRdmax= 249,3 kN 0= 218°
Posmic¢na armatura Potrebna - lezaj Agw / sy =300 mm?/m
Izabrana - lezaj @8/100 mm (1005 mm?/m)
Minimalna (Asw / Sw)min = 300 mm?2/m

Izabrana - polje ?8/265 mm (379 mm?2/m) - 319 mm od osi leZaja

Dodatna sila u uzduznoj arm. AFy=  74,4kN AA = 171 mm?
3. Posmik na spoju hrpta i pojasa

Racdunska poprecna sila AFy = 15,7 kN Ax = 875 mm

Posmic¢na armatura Nije potrebna posmic¢na armatura (vgg = 0,1 MPa)

Izabrana - pojas -

4. Potrebna armatura za visoke grede A gbmin = 150 mm? za svaku stranu i okomiti smjer
e) Shema izabrane armature
U polju,x=1,75m Na lezaju
4014 4914
| | | |
3 3
S 2x 1014 N 2x 1014
) @8/265 mm ©8/100 mm
| —

I

4014 4914
Rebrasta armatura prema
HRN 1130 i HRN EN 10080 9

NADVOJI NAD VRATIMA

Skica nije u mjerilu!

b) Izmjere Poprecni presjek:
! .
I o I
ey
o\
~
o d
AN U
o
_ — ~
qjednoliko - 32174 kN/m
I
@
L 250
L=1,60 m ‘ b= 250 mm 3&irina pop. presjeka
Skice nisu u mjerilu! h= 250 mm Vvisina pop. presjeka
c= 25 mm zastitni sloj armature
Raspon L=160m z= 4,00m razmak rebara
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Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan

¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan

Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan
ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

¢) Analiza djelovanja

Koeficijenti sigurnosti 1,35 za stalna djelovanja
Yo = 1,50 za promjenjiva djelovanja
Stalno Uporabno Racunsko
Vlastita teZina pc = 25,0 kN/m?3 1,56 - 2,11 kN/m’
Jednoliko (bez vlastite tezine) 19,00 3,32 30,63 kN/m'
d) Staticki utjecaji i dimenzioniranje KGS
1. Savijanje bez uzduzne sile Polje LeZaj lim
Mijesto, x [m] 0,80 0,00 -
Moment, Mg4 [KNmM] 10,5 -1,6 -
Djelotvorna Sirina pojasa, b [mm] 890 890 -
__ Mgd  _
Koeficijenti HEd = 2 - 0,016 0,009 0,252
G 0,983 0,988 0,813
13 0,047 0,034 0,450
Deformacije €. -1,00 %o -0,70 %o -3,50 %o
& 20,00 %o 20,00 %o 4,28 %o
Potrebna uzduzna armatura Polje Lezaj
M
As1 Ed__ 133 133 mm?>  vlacna
G-d-fyq
2. Posmik
Racunska poprecna sila Vig = 26,2 kN < VRac p;= 0,0121
Otpornost bez posmicne arm. VRd,c = 38,4 kN v= 0,54
Provjera gnjecenja betona Vrd,max = 144,5 kN 0= 218°

Posmicna armatura

Izabrana - lezaj
Minimalna
Izabrana - polje

Dodatna sila u uzduznoj arm.

3. Posmik na spoju hrpta i pojasa

Racunska poprecna sila

Posmicna armatura

Potrebna - lezaj

Ay / Sw =200 mm?/m

AFy=  32,7kN

AFg= 4,6 kN

Izabrana - pojas -
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@8/60 mm (1676 mm?/m)
(Asw / Sw)min = 200 mm?2/m
@8/155 mm (649 mm?/m) - 0 mm od osi leZaja

AA = 75 mm?

Ax = 400 mm

Nije potrebna posmicna armatura (vgg = 0,1 MPa)
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h “BRKOVIC INZENJERING” d.o.o. Psihijatrijska bolnica Ugljan — odjel 19
Sibenska 6¢, 23000 Zadar Ulica Ulica Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan

¢.zem. 2609/3, k.o. Ugljan

MOb‘ 099/78.3'.6508. . . Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan
Email: brkovicinzenjering@gmail.com Ulica Ototkih dragovoljaca 42, 23275 Ugljan
OIB 72150397682 ZOP 18-GP-23-Z0 ; T.D. 75/23

e) Shema izabrane armature

U polju, x=0,80 m Na leZaju
2014 2014
| | | |
o o
LN n
(o] (g}
|| $8/155 mm — ) 38/60 mm
214 2014
Rebrasta armatura prema
HRN 1130 i HRN EN 10080 K

Skica nije u mjerilu!

Projektant:
Boris Brkovi¢, dipl.ing.grad.
Zadar, studeni 2023. god.
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